Schutzsysteme CHS 2019 v01

1 Blitzschutzsysteme

Blitzschutzsysteme (LPS?') sollen bauliche Anlagen vor Brand oder mechanischer Zerstérung
schiitzen und Personen in den Gebauden vor Verletzung oder gar Tod bewahren. Ein komplet-
tes Blitzschutzsystem besteht aus dem duBeren Blitzschutz (Blitzschutz/Erdung) und dem in-
neren Blitzschutz (Uberspannungsschutz).
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Abb. 1
Blitzschutzsystem (LPS)

1.1  Funktionen des AuReren Blitzschutzes

e Einfangen von direkten Blitzeinschlagen mit einer Fangeinrichtung
e Sichere Ableitung des Blitzstromes zur Erde mit einer Ableitungseinrichtung
e Verteilung des Blitzstromes in der Erde (iber eine Erdungsanlage

1.2 Funktionen des Inneren Blitzschutzes

Verhinderung gefahrlicher Funkenbildung innerhalb der baulichen Anlage durch Potentialaus-
gleich oder Trennstrecke zwischen den Bauteilen des Blitzschutzsystems und anderen elek-
trisch leitenden Elementen.

1.3 Blitzschutz-Potenzialausgleich

Der Blitzschutz-Potentialausgleich reduziert die durch den Blitzstrom verursachten Potential-

L LPS = Lightning Protection System.
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unterschiede. Dies wird durch die Verbindung aller getrennten, leitenden Anlagenteile unmit-
telbar durch Leitungen oder mittelbar durch Uberspannungsschutzgerite erreicht.

1.4  Bestandteile eines Blitzschutzsystems

Die Bestandteile eines Blitzschutzsystems nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305):

e Fangeinrichtung

e Ableitungseinrichtung

e Erdungsanlage

e Trennungsabstinde

e Blitzschutz-Potentialausgleich
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Abb. 2

Bestandteile eines LPS

1.5 Schutzklassen

Es sind die Schutzklassen I, II, Il und IV von Blitzschutzsystemen (LPS) anhand eines Satzes von
Konstruktionsregeln festgelegt, die auf einem entsprechenden Gefahrdungspegel beruhen.
Jeder Satz umfasst klassenabhéngige (z. B. Radius der Blitzkugel, Maschenweite) und klassen-
unabhangige (z. B. Querschnitte, Werkstoffe) Konstruktionsregeln.

Zur Sicherstellung einer kontinuierlichen Verfiigbarkeit komplexer daten- und informations-
technischer Systeme, auch im Falle direkter Blitzeinwirkung, sind weiterfiihrende Malnah-
men zum Uberspannungsschutz elektronischer Geriate und Anlagen notwendig.
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2 Schutzpotentialausgleich

Seit NIN 2010 ist anstelle des Hauptpotentialausgleiches von Schutzpotentialausgleich die
Rede.

In jedem Gebdude missen der Erdungsleiter und die folgenden leitfahigen Teile Gber die
Haupterdungsschiene zum Schutzpotenzialausgleich verbunden werden:

a) Ausgedehnte metallische Objekte, darunter Rohrleitungen fir Prozessmedien, Warmwas-
ser und Druckluft, ferner Liftungskanale, Kabeltragsysteme, Rauchgaskamine, Abwasser-
rohre, Gebaudearmierungen usw.

b) Leitende Teile, die gleichzeitig von Personen oder Tieren beriihrt werden kénnen.

c) Fremde leitfahige Teile, die nicht zur elektrischen Anlage gehéren, aber bei einem Fehler
gefahrliche Potentiale (auch das Erdpotential) einschleppen.

Infolge der durchgehenden Verbindung der relevanten Teile kann sich im Storfall keine ge-
fahrliche Beriihrungsspannung ausbilden.

Satter ISO-Fehler

Kein Potentialausgleich:

Up = 115 VAC

— -

Potentialausgleich vorhanden:

Up = 0 VAC

Abb. 3
Schutzwirkung des Potentialausgleichs?

Gemaiss ESTI missen Metallrohre mit Lingen > 6 m und metallische Oberflichen > 1 m? mit
dem Schutzpotentialausgleich verbunden werden (in explosionsgefahrdeten Bereichen Rohre
mit einer Linge > 3 m und Fldchen > 0,5 m?). Blechverkleidungen in Industriekiichen sind in

2 https://www.geltec.de/fileadmin/PDF/
Prifung von Potentialausgleich und Erdung in elektrotechnischen Anlagen
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den Potentialausgleich einzubinden. Dagegen miissen Handlaufe, Einstiegleitern, Schutzgitter,
Uberlaufrinnen, Fensterrahmen, Tiirzargen, Treppenkonstruktionen, Geldnder, Metallschran-
ke und dergleichen nicht mehr an den Schutzpotentialausgleich angeschlossen werden.

2.1  Zusétzlicher Schutzpotentialausgleich

Unter bestimmten Bedingungen kann neben dem Schutzpotentialausgleich ein "zusatzlicher
Schutzpotentialausgleich" (auch ortlicher Potentialausgleich genannt) erforderlich sein. Dies
ist z.B. dann der Fall, wenn die automatische Abschaltung im Storfall nicht eingehalten werden
kann. Durch den zusatzlichen Schutzpotentialausgleich werden alle gleichzeitg berihrbaren
leitenden Teile ortsfester Betriebsmittel auf ein gemeinsames Potential gebracht, so dass Be-
rihrungsspannungen ungefahrliche Werte annehmen.

2.2 Blitzschutz-Potentialausgleich

Von aussen eingefiihrte leitende Rohrsysteme fiir Wasser, Gas, Dampf und elektrische Leitun-
gen sind der Norm zufolge mit dem Schutzpotentialausgleich zu verbinden..
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Abb. 4

Blitzschutz-Potentialausgleich fir eingeflihrte Leitungen

Netzkabel sind vor dem Energiezahler mit Blitzstromableitern auszustatten. Fir den Langs-
spannungsschutz sind Aussenleiter (L1, L2, L3) und Neutralleiter (N) mit einem Uberspan-
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nungsschutzgerat (Typ 1) zu beschalten. Der Schutzleiter (PE) wird direkt mit der Haupter-
dungsschiene verbunden.

o Hauptverteller Unterverteller Endgerdte
E ﬁ Bt Ao e Uberepannuings-ahleiter
<< & Sehutz nach DIN § 4 62205 (VDE 01353050
Schalz nach 15¢ BO354-4-443 (DK VEE M}_j

Abb. 5
Uberspannungsschutz?

2.3 Uberspannungsschutzgerite

Zur Realisierung des Uberspannungsschutzes werden sogenannte Uberspannungsschutzge-
rate (Typ 1, Typ 2 und Typ 3) installiert.

a. Typ 1 (Grobschutz), b. Typ 2 (Mittelschutz) c. Typ 3 (Feinschutz)
blitzstromtragfahig

Abb. 6
Uberspannungsableiter

3 DEHN + SOHNE, Einsatz von SPDs im TN-S-System
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3 Schutz in ATEX-Bereichen
3.1 ATEX-Richtlinien

» Die Arbeitsplatzrichtlinie 1999/92/EG legt die Mindestvorschriften fur Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz fir Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen fest.

» Die Produktrichtlinie 2014/34/EU legt die Produkt- oder Anlagensicherheit und die Sicher-
heit des Schutzsystems bei Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen fest. Diese Richt-
linie ersetzt ATEX 95 und die frihere Produktrichtlinie 94/9/EG.

3.2 Potentialausgleich

Dem Potentialausgleich ist in explosionsgefahrdeten Bereichen besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Nach den anerkannten Regeln der Technik erstellte Verbindungen und normenge-
rechtes Material tragen zum Schutz bei. In allen Zonen ist ein zusatzlicher Potentialausgleich
(min. 2,5 mm?) erforderlich.
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Abb. 7
Zusatzlicher Potentialausgleich

Der ZPA in den Ex-Zonen umfasst alle Metallteile, darunter auch jene, welche nicht zu einem
elektrischen Betriebsmittel gehdren. Auch die Schutzleiter der Installation sind in den ZPA ein-
zubeziehen. Im Kontext gehort zu den Schutzmassnahmen auch die "Erdung" von Schldauchen
und Betriebsmitteln, ferner ableitfdhige Boden, Leitern und Sicherheitsschuhe usw. Bei fahr-
baren Objekten ist auf ableitfahige Rollen resp. Rader zu achten. Ansonsten sind metallische
Objekte (Handwagen, Stapler) mit Flachlitzen aus verzinntem Kupfer zu erden.

3.3  Einteilung der Ex-Zonen

1) In Bereichen mit explosionsfahigen Gasen und Flissigkeiten gibt es die Zonen 0, 1 und 2
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(wobei Zone 0 die strengsten Sicherheitsvorgaben erfiillen muss).

» Zone 0 — Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln stindig, Uber lange Zeitrdume oder haufig vor-
handen ist.

» Zone 1 — Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefdhrliche explosions-
fahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden
kann.

» Zone 2 — Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefdhrliche explosionsfahige Atmosphare
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt.

2) In Bereich mit explosionsfahigen Stauben gibt es die Zonen 20, 21 und 22 (wobei Zone 20
die strengsten Sicherheitsvorgaben erfiillen muss).

» Zone 20 — Bereich, in dem gefdhrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub standig, Gber lange Zeitrdume oder haufig vor-
handen ist.

» Zone 21 — Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosi-
onsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub
bilden kann.

» Zone 22 — Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefdhrliche explosionsfahige Atmo-
sphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise
nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.

3.4  Temperaturklassen

Zum Betrieb eines Geradtes bzw. Betriebmittels in einer explosionsfahigen Atmosphare muss
seine maximal auftretende Temperatur unterhalb der Ziindtemperatur des umgebenden Ge-
misches bleiben. Es ist zu beachten, das sich die hochstzulassige Oberflachentemperatur aus
Umgebungstemperatur und Betriebsmitteltemperatur zusammensetzt.

Temperatur- Oberflachen- Ziind- Gas
klasse temperatur °C temperatur °C
T1 450 > 450 Wasserstoff
T2 300 > 300 <450 Ethanol
T3 200 > 200 <300 Schwefelwasserstoff
T4 135 > 135 <200 Diethylether
T5 100 > 100 <135
T6 85 > 85 <100 Schwefelkohlenstoff
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3.5  Zindschutzarten

Ziindschutzart

Beschreibung

Konstruktive
Sicherheit

Zindschutzart nur fur nichtelektrische Gerate. Die Gerate sind so konstruiert,
dass sie bei Normalbetrieb keine Ziindquellen aufweisen. Das Risiko des Auftre-
tens von mechanischen Fehlern, die zum Entstehen von Ziindquellen fihren kon-
nen, ist auf ein sehr geringes Mal’ reduziert.

Druckfeste
Kapselung

Die Komponenten, die eine Ziindung auslésen kdnnen, sind in ein Gehause ein-
gebaut, das dem Explosionsdruck standhilt. Die Offnungen des Gehiuses sind so
beschaffen, dass eine Ubertragung der Explosion nach auRen verhindert wird.

Erhohte
e | Sicherheit

Das Entstehen von Funken, Lichtbdgen oder unzulassigen Temperaturen, die als
Zindquelle wirken kénnten, wird durch zusatzliche MaBnahmen und einen er-
héhten Grad an Sicherheit verhindert.

Uberdruck-
kapselung

Das Gehiuse der Gerite ist mit einem Ziindschutzgas gefiillt. Es wird ein Uber-
druck aufrecht gehalten, so dass ein explosives Gasgemisch nicht zu den im Inne-
ren des Gehauses angeordneten moglichen Ziindquellen gelangen kann. Gege-
benenfalls wird das Gehause dauernd durchstromt.

Eigen-
sicherheit

Die Versorgung der elektrischen Betriebsmittel wird tiber eine Sicherheitsbar-
riere geflihrt, die Strom und Spannung soweit begrenzt, dass die Mindestziin-
denergie und Zindtemperatur eines explosiven Gemisches nicht erreicht wird.
Die Betriebsmittel unterteilen sich auerdem in Ex-ia fiir Ex-Zone 0 bzw. 1 und
Ex-ib flr Ex-Zone 1 bzw 2.

o | Olkapselung

Die Teile der elektrischen Betriebsmittel von denen eine Ziindung ausgehen
kann, sind in eine Schutzflissigkeit (meistens Ol) getaucht.

Das Betriebsmittel ist mit feinkérnigem Sand gefiillt. Ein moglicher Lichtbogen

Sand- . . . .o . . .
9 | lapselun wird soweit gekihlt, dass die Ziindung eines explosiven Gemisches ausgeschlos-
P g sen ist. Die Oberflachentemperatur darf den Grenzwert nicht liberschreiten.
Verauss- Die Teile des elektrischen Betriebsmittels, die Zindquellen erzeugen kénnen,
m Ka Eelun sind in Vergussmasse eingebettet, so dass ein Lichtbogen nicht zu einem explo-
P 8 siven Gemisch auBerhalb der Kapselung durchtreten kann
n Zindschutz- | Im Normalbetrieb und bei definierten Fehlern geht von dem elektrischen Be-
methode triebsmittel keine Zlindgefahr aus
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3.6  Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Betriebsmittel sollte jedem im ATEX-Bereich tatigen Instandhaltungs-
techniker/Betriebselektriker bekannt sein.

CE-Symbol und
Kenn-Nummer der
Ger&itekategune Identhﬁhatlansdaten hfﬂan"l“—‘" Stelle

Ex-Symbol \\
\ Hersteuen.ﬂdre-sse Lmslung;daten
@ Herstellungsjahr cleltrisch
Gerdtegruppe Produkt-/ Serleanummer  hydraulisch
-.._.________

=11 2G EEx de IIA T3 0102

_PTB U?f ATE}(\SUGS\\

__,.r .
Zertifizierung Temperaturklasse
Ken nzeiclmuna Explosionsgruppe
elektrischer
Retriebsmittel Zlindschutzart(en)

(Ex™ flir nicht-
elektrische Betriebsmittel)

Abb. 8
Betriebsmittelkennzeichnung

Unterschieden wird bei der Zindschutzart zwischen elektrischen und
nichtelektrischen Geraten.

EEx = elektrisches Betriebsmittel Ex = nichtelektrisches Betriebsmittel

Elektromotoren werden mit einem Typenschild ausgstattet.
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Abb. 9
Drehstrommotor fiir Einsatz in den Zonen 1 und 2
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3.7  Befahigte Personen
Gemadss EN 60079-14 werden vom IH-Personal spezifische Kenntnisse erwartet.
» Handwerker und Facharbeiter

e Verstandnis der allgemeinen Prinzipien des Ex-Schutzes
e Verstandnis der allgemeinen Prinzipien der Schutzarten und Geratekennzeichnungen
e Verstandnis des Inhalts von Zertifikaten und der einschlagigen Teile dieser Norm

» Planer (Techniker und Ingenieure) missen Uber , detaillierte Kenntnisse” (z.B. tUber eigen-
sichere Stromkreise) verfligen und in der Lage sein, dafiir den Nachweis zu erbringen.

3.8  Priufungsberechtigte Personen

Wer elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen kontrolliert, muss sich tber ein
erweitertes Wissen im Installationsbereich ausweisen. Ohne umfassende Kenntnisse des Ex-
plosionsschutzes und einer regelmaRigen Fortbildung darf eine Elektrofachkraft keine Anlagen
in explosionsgefahrdeten Bereichen priifen.

Die BetrSichV besagt:

Zur Prifung befahigte Person ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfah-
rung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen Kenntnisse zur Priifung von
Arbeitsmitteln verflgt.

3.9 Instandsetzung von Betriebsmitteln

Bei der Auswahl eines Motors mit Frequenzumrichter fiir explosionsgefdahrdete Bereiche sind
die Anweisungen und Empfehlungen des Motorenherstellers zu beachten. Dazu muss eine Zu-
lassung des Eidgendssischen Starkstrominspektorates oder eine EG-Baumusterpriifbescheini-
gung fiir das gesamte Antriebssystem (Motor, Umrichter und Uberwachungseinrichtung) vor-
liegen. Der Hersteller des Antriebssystems bestatigt in einer Konformitatserklarung (basierend
auf der Baumusterprifbescheinigung) die Einhaltung der Richtlinie respektive Verordnung.

Muss ein Frequenzumrichter ersetzt werden, ist darauf zu achten, dass derselbe Typ einge-
setzt wird.

Nach Reparaturen an druckfest gekapselten Motoren missen die Abmessungen flr ziind-
durchschlagsichere Spalte (sog. SpaltmaR) zwingend eingehalten werden. Bei der Uberarbei-
tung von Spaltflachen missen die entsprechenden Werte des Herstellers beachtet werden.

Vor Inbetriebnahme eines reparierten druckfest gekapselten Betriebsmittels muss eine Uber-
prifung der Einhaltung der Anforderungen des Explosionsschutzes erfolgen durch:

e Mitarbeiter einer zugelassenen Uberwachungsstelle
e oder alternativ durch eine "befahigte Person"
e oder durch den Hersteller (dieser muss ein QM-System nach EN 13980 unterhalten).

10



